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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Radiergummi 

Beschrieben wird ein Radiergummi mit einem Gehalt an 
Styrol-Bldck-Copotymeren, Fullstoffen sowie gegebenen- 
falts weiteren Zusatzen. Er zeichnet sich dadurch aus, daB 
das Styrol-Block-Copolymer ein thermoplastisches Elasto- 
mer in Form a) eines Styrol-Butylen und/oder Propyl en-Sty- 
rol-Block-Copotymers und/oder b) eines Styrol-Butylen/ 
FYopylen-Block-Copolymers ist Das Copolymer a) enthalt 
vprzugsweise in seinem Mittel block Ethylen einpofymeri- 
Siert Der Radiergummi weist besonders gunstige Alte- 
rijngsbestandigkert, Lichtbestandigkeit und Temperatursta- 
bilrtatauf. 



rv 

CM 



ui 



OS 38 10 027 



Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Radiergurnmi mit einem Gehalt an einem Styrol-Block-Copolymeren, Fullstoffen 

ausFullsto^Teinem Block-Copolymeren auf Basis von Styrol und einem konjugierten Ehen ^ ^ d ^"f 
weiterenZusatzen bestehen. wobei das Block-Copolymer ein Styrol-Isopren-^ro - 

'^SSffiSdS.er die Aufgabe zugrunde. den eingangs bezeichneten Radiergurnmi so weherzubflden. 
daB die vorstehend angesprochenen Mangel behoben werden. Mnek-Co- 
ErfindungsgemaB wirddiese Aufgabe von einem Radiergurnmi mrt emem Gehalt an^ ^ 
Doh™eren.FflIktoffen sowie gegebenenfaDs weiteren Zusatzen gelost, der dadurcfc l getomnzerchnet is£daB das 
sSSb£cSS^dn Soplastisches Elastomer in Form a) ernes StyroWutf en und/oder Propylen- 
B SSKers und/oder b) eines Styrol-Butylen und/oder -Propylen-Block^polymers 

?3itSt sowie zu einer Erhohung des gummielastischen Verhaltens des gesamten Block-Copolymers. 
ISkSSpo^^S Rahmender Erfindnng mit Erfolg einsetzbar sind, smdim Handel erhalthch, 
so S S^S^SSSSS^ "Kraton- von der Shell Chemical ^^^^^S"^ 
Besonders vorteilhaft haben sich dabei die Handelserzeugnisse "Kraton G-1651, ^f^^^^T 
S ffiSS. Firmenprospekt der Shell Chemical Company "Kraton, Thermoplastic Rubb^ gedi^ckt 
S^f: nS7^5Ml ^HSekprodukte Kraton G-1650. 1651 und 1652 weisen unterschiedhche Molekular- 

^J^^S*^^^^ -veriest werden^ I***"" 
zur ^rb^f^^oplaSS FfieBeigenschaf^ {******+™ ^SfSS 
Farbmittel, fluoroszierende Substanzen, Duftstoffe und dergleichen. Die wichttgsten dieser Zusatze souen 

"^Sd^S'R^gununi muB FQllstoffe enthalten. Die Wahl des FQUstoffs ist nicht kri*£ 
un,Talkum, BimssteinmebJ, Kiesekaure, Quarz- und Glasmehl und <^*£»£ «^S5rfISi2 

Beschrankungen. Es lassen sich sowohl Polyethylene niednger Dichte afe auch h ?*»^*™^^^ 
unter der AbkSrzung HDPE und LDPE bekannten Erzeugniss* woben *««^ggS2SiS > X 
031 g/cm 3 aufweisen. Als auBere Weichmacher kommen beisp.ekwase die Ester ^carbo^f Simons 
PhthaJsaure. Adipin- und Sebazinsaure, der Phosphorsauren, der Fettsauren und der Zitronensaure ( v ^ R °mP^ 

nuole. die auch unter dem Namen "WeiBoIe- gehandelt werden (vgL Rompps Chenne-Lexikon, ™> ™ 

FragaDie erwahnten auBeren Weichmacher und auch die Mineralole werden vorzugswease m emer Menge bis 
Tii ptwa 30 Gew -% insbesondere von etwa 15 bis 25 Gew -% eingesetzt 

5Z££^ ^SSSSL ™ Verbesserung des Abriebs und I somit der ^ere.gens^aften auch 
„^_tL_™.-™ 2. /^i^rJ^hwRfel-veraetztes oflanzhches Ol) m genngen Mengen hmzugegeben 
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werden, wobei ein Chlorschwefelrflbol besonders geeignet ist (vgL Rompps Chemie-Lexikon, Bd 2, 8. AufL, 1981, 
SL 1234). Grundsitzlich konnen auch schwefelfreie Faktisse herangezogen werden. Der Faktis-Anteil kann in 
einem groBen Bereich schwanken, so zwischen etwa5 und 30 Gew.-% der gesamten Masse des Radierers. 

Der Einfarbung des erfindungsgemaBen Radierers konnen verschiedene Farbmittel dienen, so beispielsweise 
Titandioxid und zur Einfarbung von Polyolefinen geeignete Farbpraparationen, wie Remafin-Compounds der 
Firma Hoechst AG. 

Durch die Verwendung der oben genannten Mittel zur Verbesserung des thermoplastischen FlieBverhaltens 
IaBt sich der Radiergummi anhand emf acher MaBnahmen herstellen, so durch Extrudieren und im SpritzguBver- 
fahren oder in ahnlicher Weise, ohne daB somit ubliche Nachbehandlungen, wie beispielsweise durch Vulkanisa- 
tion, erforderlich waren. Bei der Verarbeitung haben die Ausgangsmaterialien des erfindungsgemaBen Radier- 
gummis plastischen Charakter, wahrend sie nach dem Abkuhlen elastische Eigenschaften haben. 

Neben den angesprochenen Fertigungsvorteilen, die mit dem erfindungsgemaBen Radiergummi verbunden 
sind, zeichnet sich dieser noch durch besonders vorteilhafte Eigenschaften aus, so durch gute AlterungsbestSrt- 
digkeit, Iichtbestandigkeit und hohe thermische Stabilitat Auch erweist es sich von Vorteil, daB der Fertigungs- 
ausschuB ohne weiteres dem HersteJlungsprozeB wieder ziigefQhrt werden kann. 

Die vorteilhaften Eigenschaften des erfindungsgemaBen Radiergummis gehen bei den vorzugsweise einge- 
setzten Styrol-Ethylen/Butylen^tyrol-Block-Copolymeren auf deren charakteristische Molekularstruktur zu- 
ruck. Die Molekule bestehen aus thermoplastischen Polystyrol-Endbldcken (S) und einem elastischen Ethylen- 
Butylen-Mittelblock (EB). Beim Abkuhlen des verarbeiteten Materials bilden sich Polystyrol-Domanea Sie sind 
die physikalischen Vernetzungsstellen, die die elastischen Ethylen-Butylen-Blocke zu einem festen raumlichen 
Netzwerk verbinden. Diese Verknflpfungen verleihen dem Produkt die mit chemisch-vernetzten Produkten 
vergleichbaren guten visko-elastischen Eigenschaften. Auch kann die physikalische Vernetzung dieses Produk- 
tes durch Erhitzen in Verbindung mit Scherkraften wieder ruckgangig gemacht werden. Abf allteile konnen so 
problemlos wieder verwertet werden, ohne daB eine Beeintrichtigung des mechanischett Werteniveaus oder der 
Materialbestandigkeit gegenuber Kontaktmedien eintritt 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand verschiedener Beispiele noch naher erlautert werden: 



Beispiele 

Bei den verschiedenen Beispieien wurden die aus der nachfolgenden Tabelle I ersichtlichen Rezepturen 
herangezogen: 

Tabelle I 



Beispiele 
1 



KratonG-1651 100 100 - - - - 

Kraton G-1650 - - - - 100 - 

Kraton G-1652 - - 100 100 — 100 

Faktis 10 100 - - - - 

HOPE 35 35 35 20 - 25 

WeiB6l(DAB9) 90 90 100 100 100 100 

CaC0 3 250 250 250 200 150 250 

LDPE - - - - 20 - 

In obiger Tabelle bedeuten: 

Kraton G 1651: Brookfiekl-Viskositat (in 20%iger Toluollosung/cps 2000 bei 25° C, Verhaltnis Styrol/elastischer Mittelblock 
33/57) 

Kraton G 1650: Brookfield-Vlskositat (in 20%-iger Toluollosung/cps 1500 bei 25°C; Verhaltnis Styrol/elastischer Mittelblock 
28/72) 

Kraton G 1652: Brookfield-Vlskositat (in 20%-iger Toluollosung/cps 550 bei 25° Q Verhaltnis Styrol/elastischer Mittelblock 
29/71) 

Faktis: Chlorschwef el- vernetztes RObol 
HDPE:PoIyethyIenhoherDichte(Dichte = etwa 0,95) 
DAB 9: deutsches Arzneiraittelbuch, 9. Ausgabe 
LDPE: Polyethylen niedriger Dichte (Dichte « etwa 0,91) 

Die in den obigen Beispieien bezeichneten Ausgangsmaterialien wurden in einem handelsiiblichen Mischex- 
truder, der auf etwa 200° C beheizt wurde, innig gemischt Der austretende Strang wurde in einem Granulator 
zerkleihert Das erhaltene Granulat wurde nach dem SpritzguBverfahren bei Temperaturen von etwa 160 bis 
180°C zu geformten Radierern weiterverarbeitet Diese zeigen vorzfigliche Abriebwerte. Ihre Shore-H&rte- 
A-Werte" bewegen sich zwischen etwa 40 bis 70. 

Patentanspruche 

1. Radiergummi mit einem Gehalt an einem Styrol-Block-Copolymeren, an Fullstoffen sowie gegebenenf alls 

an XX/(*\if±n*T> 7lic3fr*»n r1orfn«V*tl iTAlronn<ya!<»1ma# stoR /loo Chrw«L11lAnlr.P/\nAli>mot> ckin tkomiAnlapfiivtltaf 
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Elastomer in Form a) eines Styrol-Butylen und/oder Propylen-Styrol-Block-Copolymers und/oder b) ernes 
etwa 5 bis 35 Gew.-% des Styrol-Block-Copolymers enthalt 

S^adiergummi nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB er etwa 15 b.s 25 Gew.-% des Styrol-BIock- 

?SSnSdi mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
ein Mittel zur Verbesserung der thermoplastischen FlieBeigenschaf ten enthalt . t , orm ^ 

TRSnnmi nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB er als Mittel zur Verbessenmg 
plaSeVFneWenschaften zusStzlich einen Thermoplasten sowie einen auBeren Weichmacher und/ 

^er^na^AtpruchT. dadurch gekennzeichnet. daB der Gehalt an Weichmacher und/oder 

ifS^^ AM?S& gekennzeichnet, daB der Gehalt an zusltzlichem ll.ermoplast 

Pol3S^propyien\md Polybutyien, ein Pohycarbonat, ein Polyamid, erne Polyvmyhrerbmdung. wie 
PolvstvroL ein Polyacetal, ein Polyester und/oder ein Polyurethan enthalt . , , . n _ 

1 J! RaSuLri Smindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzcchnet, daB er 

SSjifnach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB der Gehalt an Faktis etwa 2 bis 
25 Gew.-% betragt 



